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Ozrejmeéni chemické recyklace

Misto chemicke recyklace v kontextu odpadove
problematiky

Mozna reseni
Alternativni vyuziti produktu

Stav legislativy
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Definice recyklace

Smernice 2008/98/ES z 19. listopadu 2008 o odpadech a o
zruseni nékterych smérnic, Cl. 3 (17):

(https://eur-lex.europa.eu/eli/dir/2008/98/2018-07-05)

Recyklaci se rozumi jakykoli zplsob vyuziti, jimz je odpad znovu
zpracovan na vyrobky, materialy nebo latky, at' pro plvodni nebo pro
jiné ucely.

Zahrnuje prepracovani organickych materialt, ale nezahrnuje
energetické vyuziti a prepracovani na materialy, které maji byt pouzity
jako palivo nebo jako zasypovy material.


https://eur-lex.europa.eu/eli/dir/2008/98/2018-07-05

PRUMYSLU CR po MAHA OUR COMMITMENT TO SUSTAINABILITY

Definice chemické recyklace
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Pracovni skupina pro chemickou recyklaci SCHP CR:

Chemicka recyklace je proces zaméreny na preménu plastového a
dalsSiho polymerniho nebo uhlikaté slouceniny obsahujiciho
odpadu na latky, kdy se chemicka struktura suroviny (polymeru)
pfeménuje na chemické latky v€etné monomeru, které se nasledné
znovu pouzivaji jako surovina (v chemickych procesech).

Chemicka recyklace zahrnuje procesy, jako je zplynovani, pyrolyza,
solvolyza a depolymerace, které Stépi odpad na materialove
vyuzitelné chemické latky véetné monomert pro vyrobu plastu.
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Suroviny a produkty chemickeé recyklace
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Hierarchie pouzitelnych surovin pro vybrané technologie chemické recyklace:

Smeésny komunalni odpad (Sedé popelnice)

Smeésny plastovy odpad (zluté popelnice)

Odpadni obalovy material z primyslu a obchodu (zejména PS a PE, PP)
Tridény plastovy odpad (napf. PS, EPS)

Plastovy vymeét

Typy produktti chemické recyklace:

Plynny (obvykle syntézni plyn — smés CO+H, - z plazmového zplynovani
nebo plynny uhlovodikovy produkt z pyrolyzniho zpracovani)

Kapalny (obvykle uhlovodikova kapalina pro dalsi zpracovani jako
ekvivalent ropné suroviny nebo smés oligomert nebo nizkomolekularnich
latek, vé. monomeru, pripadné polymerni roztok)
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Co Ize ocekavat v kontextu efektivni
recyklace plastu?
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Klimaticka zmena jako hlavni hnaci sila cirkularni ekonomiky.
Ambiciozni cile klimatické legislativy pro rok 2030 a 2050.
Zvysovani tlaku na miru recyklace plastu.

RozSifovani povinnych pozadavku na recyklovany obsah.
Revize Smérnice o obalech a obalovych odpadech (PPWD).

Zvysujici se provazanost s chemickou legislativou.

vV VYV VY VY VYV VYV V

Taxonomie.

Nutnost vytvoreni politického a legislativniho ramce pro recyklaci a
alternativni suroviny véetné chemické recyklace.
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odpadu?

Sbér komunalniho odpadu a smésného plastového odpadu: EkoKom
(zajisténi evidované a pozadované miry recyklace plasti)

Tridéni komunalniho a plastového odpadu: provozovatelé tfidiCek
(zajisténi evidované a pozadované miry recyklace plasti)

Regulace energetického obsahu komunalniho odpadu: Provozovatelé
zarizeni pro energetické zpracovani odpadu (snizeni kalorické hodnoty
vyuzitim snizenim obsahu uhlovodikovych surovin)

Uspora primarnich fosilnich surovin: Vyrobci plast(i (vyuziti recyklované
uhlovodikové hmoty)

Zaijisténi pozadovaného obsahu recyklatu ve vyrobcich: Vyrobci plastu a
uzivatelé plastovych oball (povinné pozadavky na recyklovany obsah).

Nutnost vytvoreni politického a legislativnhiho ramce pro recyklaci a
alternativni suroviny vcéetné chemické recyklace.
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Pripravovana aktualizace smeérnice o
obalech a obalovych odpadech (94/62/ES)

Predbézné navrhované cile pro recyklovany obsah

2030
Product Group : -
Medium Ambitious
Contact Sensitive 25% 35% 50%
Non-Contact Sensitive 35% 45% 60%
Beverage Bottles Already included in SUPD (30%) 65%
Indicative across all Packaging (not target)

Zdroj: Eunomia

NereSenym aspektem je ,recyklat recyklatu®!!

Dulezitym aspektem je obsah recyklatu v materialech pro potravinarské pouziti
8
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Pripravovana aktualizace smeérnice o
obalech a obalovych odpadech (94/62/ES)

Odhadované pozadavky na kapacitu recyklace pro rok 2030 (kt)

Technology

Level
Material

Polyolefins

PET
(non bev bottle)

Other (PS,PVC etc)

Zdroj: Eunomia

Thermal

Chemical Depolymerisation

OUR COMMITMENT TO SUSTAINABILITY

Mechanical plus

(Primarily pyrolysis) (primarily PET) dissolution
Med Amb Med Amb Med Amb
649 1,487 868 1,330

86 232 30 41
503 - 726
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Chemicka recyklace je nezbytnou soucasti recyklace odpadi
(véetné plastu) nutnou pro plnéni ambiciéznich cilti EU

1. Zhodnocuje jinak materialové obtizné vyuzitelny plastovy odpad.

2. Umoznuje dekontaminovat odpadni material a vyrabét noveé
plasty vysoké kvality vhodné napf. pro styk s potravinami nebo v
oboru lékafrstvi.

3. Snizuje pouziti fosilnich surovin.

4. Snizuje emise CO, (ve srovnani s energetickym vyuzitim).

10
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Legislativa

Zakon €. 541/2020 Sb. o odpadech, Priloha 2, Katalog Cinnosti:

Typ zarizeni Povolené zplisoby
(nazev technologie / Cinnosti) nakladani

Pyrolyza s produktem urCenym

k materidlovému vyuziti R3a, R4a, Rba

Plazma s produktem urcenym

k materidlovému vyuziti R3a, R3h, R4a, R5a, R5g

Rozpousténi s produkty pouzitelnymi

jako puvodni surovina R3a

, K €%
SVAZ CHEMICKEHO @ CHEMIE 50 Responsible Care®
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Metodika a metrika

vV ¥V V V V V V

Kategorie vstupnich odpadu

Vypocetni bod

End of waste — odpadova / chemicka legislativa
Kategorie a zpracovani vystupnich materialt
Vypocet miry recyklace

Vypocet recyklovaného podilu

LCA

Responsible Care”

OUR COMMITMENT TO SUSTAINABILITY
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Postaveni chemicke recyklace v konceptu
cirkularni ekonomiky

» Odpadova hierarchie: snizeni potreb zdroju - opakované vyuziti —
recyklace - materialové vyuziti - energetické vyuziti —spalovani -
skladkovani

» Chemicka recyklace je predevsim materialova recyklace

» Vnimani chemické recyklace jako energetického zpracovani:
v Nutno odecist energeticky zpracovany ,material*

v" Moznost vyuzit vysledny produkt nejenom materialove, ale i
energeticky: ekvivalent topného oleje vyrobeny z druhotnych
(obnovitelnych) surovin, surovina pro vyrobu motorovych paliv dle
RED II/RED Il

» Synergie s teplarenstvim:
v" Moznost zpracovani surovin s vysokym energetickym obsahem

v On-site synergie optimalizaci energetické bilance s maximalizaci s
materialovéeho vvuziti
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Vyuziti chemického procesu s alternativnim vyuziti
konec¢nych vyrabénych produkti

FEED HANDLING PLASMA SYNGAS CLEAN-UP & : PRODUCT OPTIONS
GASIFICATION GAS COOLING
|
|
Feed Material ) 1
Receiving, ! s S .
Storage : RO AMA ENERGY USING
& Conveying ¥ b AN S5
|
Household Waste 1 STEAM
|
|

Industrial Waste
Coal

p———

| <
|

—' SLAG &
] METALS
|
]

CHEMICAL RECYCLING
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Vyuziti chemickeho procesu s alternativnim vyuziti
konecnych vyrabénych produktu

Fluidizing gas

7droj: Biofuels Academy, vlastni zpracovani

15
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Vyuziti chemického procesu s alternativnim vyuziti
konecnych vyrabénych produktu
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vynatek z odpadové legislativy — Zakon o odpadech z roku 2020, priloha ¢.2

Katalog ¢innosti

Povolené
Oblast -

g 7. AP . . x. zpusoby
nakladani Proces Typ zarizeni(nazev technologie / cinnosti) Cinnost A
e nakladani

a— (R.D)

Eneraetické plazma s energetickym vyuZitim produktu nebo R1a, R1b, R3a,
Vyuziti odpadu ui?ci produktem uréenym k energetickému vyuziti 4120 R3h, R4a, Rba,
= a s moznym materialovym vyuZitim produktu R&g

Zpusoby spadajici pod R1 Vyuziti odpadu zpasobem obdobnym jako paliva nebo jinym
zpusobem k vyrobé energie

R1a WVyuzZiti odpadu zplisobem obdobnym jako paliva nebo jinym zplisobem k vyrobé& energie
neuvedené v dalSim bodé

R1b Vyroba paliva z odpadu

16
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Mozny koncept reseni uplatnéni chemické
recyklace — nizkokapacitni pyrolyza

Existuje vice technologickych variant, jak realizovat surovinovou (tzv. chemickou) recyklaci odpadnich

materialt. Jednotlivé technologie pro konverzi odpadnich materialt na produkty se vzajemné mohou lisit napf.:
Usporadanim reakéniho systému — pritocny, vsadkovy

Selek,tivitgl,; vyuzivaného reakéniho mechanismu a konverzi na zadané produkty — hlavnim produktem plyn, kapalina €i
pevny podil.

Procesnimi parametry — teplota, tlak, doba zdrzeni...

ORLEN Unipetrol ma za cil realizovat koncepci:
Kontinualni konverzi odpadi na kapalné produkty za relativné nizkych teplot (< 650 °C) a atmosférického tlaku s
integrovanym stupném dehalogenace v decentralnim uspofadani:

Kontinualni pyrolyza s

. : . ,Cesta |
integrovanou dehalogenaci v g
"y . | petrochemikalii“ |
decentralnim usporadani |
_____ = ? |
é? I Konverze na | L. — Z_1
¥ I kapaliny (+ | > Skladovani a > . > Hydrorafinace &i
|
F== T | vyuZiti plynG a | pfeprava Frake Biges hydrokrakovani
-- 1 ’ qonN- £ £ 5 5 "0 ¢ B o= o= == == == -
@ EGiO Lpevnych podily), I Cestapaliv |

Méné
preferovana
moznost

AN
(I Unipetrol
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» Zachovani hmoty a energie:

Vyzvy soucasnych a budoucich provozovatelu pyrolyz

* hmota vSeho, co do procesu vstoupi se musi rovnat sou¢tu hmot vSeho, co z procesu vystoupi.

+ Priklad — obecny vyrobek z plastu obsahuje napf. 70 % polymert a 30 % aditiv. Pfi pyrolyze této suroviny na procesu s 80%
konverzi na kapaliny Ize z 1 000 kg vyrobku vyrobit maximalné 560 kg kapalin, zbytek (440 kg) tvofi plynné a pevné podily.

« Kvalita produkovanych pyrolyznich kondenzatu:

+ Obé technologické cesty zpracovani pyrolyznich kondenzatl (petrochemikalie, paliva) spoléhaji na hydrorafinaéni &i
hydrokrakovaci procesy = pfitomnost halogent = vyznamné bezp., techn., ekon. a enviro. riziko. Proces konverze musi umoznit
alespon ¢aste€nou tzv. dehalogenaci - eliminace rizik ve zpracovatelském fetézci.

* Legislativni ramec a byznys:
* Tyto technologie Ize obecné provozovat ve dvou rezimech, které se mohou navzajem lisit:
* Vystupem je produkt (kapalna smés uhlovodikl) — povinnost vyrobce registrovat v ramci REACH, nutno dosahnout odbératelem

definované kvality, Ize dosahnout na vy$$i koneéné ceny produktd, nutno zavést certifikaci produktu napfi¢ celym technologickym

fetézcem (napf. ISCC Plus apod.).

* Vystupem je odpad (kapalna smeés uhlovodikl) — neni nutno registrovat v ramci REACH, nutno dosahnout odbératelem
definované kvality, Ize dosahnout pouze na nizsi kone¢né ceny produktl, pravdépodobna nutnost Uc¢astnit se procesu certifikace.

AN
(I Unipetrol
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Proc¢ decentralizovany koncept?

» Nakladna logistika odpadnich plastl (fadové jednotky € / t.km) - existence ekonomicky optimalni vzdalenosti, ze
ktere se vyplati plastovy odpad dovazet — odhadovany limit na urovni 100 km.

+ Relativné fragmentovany ,trh“ se zdroji odpadnich plastd (v méFitku po 100 km) = v ramci CR existuje rel. maly
pocet husté osidlenych aglomeraci, které predstavuiji ,hotspoty” z pohledu produkce odpadnich plasti. Chempark
Zaluzi je soucasti jednoho z hotspot(, a co ty dalsi?

* Rozpéti velikosti standardnich vyrobnich linek zvoleného technologického uspofadani — kapacity v rozmezi 5 — 20
kt odpadnich plastl ro¢né.

Areal Chemparku Zaluzi

AN
(I Unipetrol
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Chemicka recyklace: co dal?
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» Akcent na materialové vyuziti s vysokou mirou

materialoveé recyklace (70 — 80 %) (Zaméfeni zejména na

recyklaci polymert s vyrobou produktu pro dal$i zpracovani a konverzi
na zakladni monomery, které slouzi k vyrobé primarnich polymert se
zapoctenim recyklovaného obsahu)

» Moznost vyuziti produktu pro vyrobu tepla a elektrické
energie s usporou emisi

» Moznost vyuziti produktu jako alternativni motorové

palivo (Podpora vyuzivani obnovitelnych paliv nebiologického ptivodu
je plné v souladu se Strategii integrace energetického systému a
Vodikovou strategii s perspektivou realného vyuzivani po roce 2030)

20



Chemicka recyklace: co dal?

» Provadeci legislativa (metodiky, vyhlasky apod.), podpora
pro VaVal, pilotni projekty a investice.
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» Partnerstvi, spoluprace a zavazky v hodnotovém retézci s
resenim centralizovaného konceptu (vysokokapacitni
plasma) a decentralizovaného konceptu (nizkokapacitni

pyrolyza)

» Nabidka konkrétnich technologii chemické recyklace,
s vysokou mirou materialové recyklace (70 — 80 %).

» Celoevropsky politicky ramec:
v" Rovné podminky s ostatnimi zpUsoby recyklace.

v Jednotné standardy v¢. standardu kvality pro tfidény /
predupraveny plastovy odpad.

v' Pfistup k surovinam — otevieny, jednotny trh s plastovym
odpadem.

21
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wWwWw.schp.cz

Ilvan.soucek@schp.cz

laroslav.suchy@schp.cz
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